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»oyntetyczne kompozyty tlenkowe CuO-SiO, — otrzymywanie,

wilasciwosci i zastosowanie”

Anna Modrzejewska — Sikorska
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Kompozyt tlenkowy CuO-SiO, jest zwigzkiem tgczacym ciekawe wiasciwosci tlenku
miedzi(ll) z uniwersalnoscig i wszechstronnoscig krzemionki. Znajduje przede wszystkim
zastosowanie jako katalizator wielu reakcji chemicznych oraz charakteryzuje sie dobrym
przewodnictwem cieplnym i moze petni¢ funkcje powtoki chronigcej przed korozjg. Ponadto,
ze wzgledu na obecnos¢ CuO, wykazuje whasciwosci optyczne, magnetyczne
i elektrochemiczne, a takze odznacza sie bakteriobdjczym, grzybobdjczym oraz
wirusobojczym dziataniem. W konsekwencji kompozyt ten cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem nie tylko $wiata nauki ale i przemystu.

W czesci literaturowej pracy doktorskiej przedstawiono metody otrzymywania tlenku
miedzi(ll) oraz krzemionki symetrycznej i asymetrycznej, a takze syntetycznych uktadéw
tlenkowych MO-SiO,, w tym CuO'SiO,. Ponadto przyblizono wiasciwosci i zastosowanie
poszczegoélnych tlenkéw (CuO i SiO,) oraz uktadu tlenkowego CuO-SiO,. Zwrdécono réwniez
uwage na mozliwosci aplikacyjne krzemiandéw naturalnych w polimerach.

W czesci wynikowej zaprezentowano badania dotyczgce doboru odpowiednich
parametrow procesu strgcania syntetycznego kompozytu tlenkowego CuO-SiO,, a takze
modyfikacji jego powierzchni za pomocg wybranych substancji organicznych. Uzyskany
niemodyfikowany i modyfikowane kompozyty tlenkowe poddano analizie fizykochemicznej.

Na podstawie uzyskanych rezultatdéw stwierdzono, ze kierunek dozowania, stezenie
i stosunek poszczegodlnych reagentow, a takze temperatura procesu strgcania oraz rodzaj
zastosowanej soli miedzi(ll) i modut krzemianowy szkta wodnego wywierajg istotny wptyw na
parametry fizykochemiczne uzyskanych produktéw. Najistotniejsze zmiany tych parametréw
odnotowano analizujgc charakter dyspersyjny wytworzonych uktadow. Ponadto zastgpienie
handlowych roztworéw soli miedzi(ll) odpadowymi roztworami pogalwanicznymi

zawierajgcymi sole miedzi(ll) — gtéwnie CuSQO,, pozwolito na zagospodarowanie ucigzliwych
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odpadow oraz okazato sie alternatywng metodg otrzymywania syntetycznych kompozytow
tlenkowych CuO-SiO..

W kolejnym etapie badan przeniesiono proces strgcania ze skali laboratoryjnej na
skale wielkolaboratoryjng. Otrzymywanie kompozytow tlenkowych w mniejszej skali
pozwolito dobraé optymalne parametry procesowe. Przeniesienie tego procesu na skale
wielkolaboratoryjng prowadzi do uzyskania produktow charakteryzujgcych sie zblizonym
sktadem chemicznym i morfologig powierzchni.

Celem zmiany charakteru hydrofilowo-hydrofobowego syntetycznych kompozytéw
tlenkowych podjeto probe hydrofobizacji ich powierzchni z wykorzystaniem niejonowych
zwigzkoéw powierzchniowo czynnych. Dodatek tych zwigzkéw przyczynit sie do obnizenia
wartosci gestosci nasypowej oraz do nieznacznej hydrofobizacji powierzchni kompozytu
CuO-SiO,. Jednakze niezaleznie od ilosci i rodzaju uzytego modyfikatora nastgpita
aglomeracja czgstek otrzymanych produktéw.

W toku badan okreslono réwniez wplyw suszenia rozpytowego na morfologie,
wiasciwosci dyspersyjne, sklad chemiczny, charakter hydrofilowo-hydrofobowy oraz barwe
strgcanego pigmentu. W przypadku zmiany sposobu suszenia zaobserwowano m.in. istotne
zmiany w morfologii powierzchni, rozmiarze czgstek oraz ich ksztatcie (nastgpito pogorszenie
jakosci wytrgconego uktadu tlenkowego).

Ze wzgledu na mozliwosci aplikacyjne syntetycznych ukfadéw tlenkowych
w danej dziedzinie, na ich powierzchnie wprowadzone zostaly charakterystyczne grupy
funkcyjne utatwiajgce ich wigzanie z innymi materiatami. Do tego celu zastosowano wybrane
silanowe czynniki proadhezyjne. Na podstawie przeprowadzonej analizy dyspersyjnej
stwierdzono wzrost $rednic czgstek uzyskanych funkcjonalizowanych kompozytow.
Dodatkowo zmianie ulegto rozwinigcie powierzchni wiasciwej strgcanych uktadow.
Modyfikacje uktaddw tlenkowych przeprowadzono réwniez stosujgc poli(glikole etylenowe) o
réznej masie czgsteczkowej, a efektywnosé¢ tego procesu sprawdzono posrednio wykonujgc
widma FT-IR.

W rozprawie doktorskiej podjeto rowniez prébe aplikacji uktadu tlenkowego CuO-SiO,
w charakterze czynnika bakteriobdjczego oraz napetniacza kompozytdw polimerowych
przygotowanych na bazie zywic poliestrowych, a takze foli na bazie poli(tereftalanu etylenu)
oraz polietylenu o niskiej gestosci i polietylenu szczepionego bezwodnikiem maleinowym.
Pozytywne rezultaty modyfikacji ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe, temperature
mieknienia oraz dziatanie bakteriobdjcze wzgledem Pseudomonas aeruginosa otrzymano dla

zywicy poliestrowej Palatal A 400-01.
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