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»Proces polimeryzacji uktadéw dwusktadnikowych inicjowanej
fotochemicznie — badania metodami spektroskopii optycznej
(Brillouinowskiego i Ramanowskiego rozpraszania swiatta)”

Ariadna Nowicka

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

W ostatnim czasie obserwujemy bardzo duzy wzrost zainteresowania
interdyscyplinarng dziedzing wiedzy — nanotechnologia, tgczgcg w sobie elementy
wielu dziedzin badawczych np. fizyki, chemii, biologii czy medycyny. Rozwdj
nanotechnologii dotyczy przede wszystkim w dziedziny otrzymywania nowych
materiatow o lepszych i czesto unikatowych wiasciwosciach fizykochemicznych.

Materialy kompozytowe, sktadajgce sie z mieszaniny kilku sktadnikow
(monomer/monomer, monomery/nanonapetniacz) znajdujg szerokie zastosowanie w
przemysle i medycynie. W zaleznosci od zastosowanych sktadnikdw wyjsciowych
otrzymuje sie produkty o zréznicowanych i pozgdanych wiasciwosciach. Coraz
wiekszg popularno$¢ wsrod metod otrzymywania nanokompozytéw polimerowych o
pozadanych wifasciwosciach fizycznych  zyskuje polimeryzacja inicjowana
fotochemicznie (promieniowaniem ultrafioletowym). Jej zalety to: lokalnos$é
przeprowadzonego procesu (reakcja zachodzi tylko w objetosci naswietlanej), co
daje mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych ksztattéw (nanostruktur), niska
temperatura reakcji (temperatury pokojowe), mozliwos¢ uzyskania duzej szybkosci
reakcji przy matym zuzyciu energii oraz duzego stopnia przereagowania w krotkim
czasie, jak rowniez

Materiaty otrzymywane na drodze inicjowanej fotochemicznie polimeryzaciji
systemdéw np. mono- i multimetakrylanéw z nanododatkami cieszg sie w ostatnich
latach szczegdlnym zainteresowaniem ze wzgledu na mozliwos¢ ich szerokiego
zastosowania w przemysle m.in. do produkcji soczewek, dyskow optycznych, klisz

drukarskich, trojwymiarowych obiektéw w procesie stereolitografii laserowej,
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holograméw, falowodéw optycznych, powiok ochronnych, systeméw zapisu
informacji czy elementow stosowanych w mikroelektronice i innych. Do najczesciej
stosowanych nanodadatkow zalicza sie takie materiaty jak: krzemiany warstwowe,

krzemionka, fullereny czy nanorurki weglowe.

W badaniach stanowigcych przedmiot mojej rozprawy doktorskiej zajmuje sie

okresleniem wptywu nanododatkéw, np. krzemionki, na kinetyke procesu

Rysunek 1. Uktadu eksperymentalny do badania brillouinowskiego rozpraszania $wiatta (fot. Ariadna Nowicka)

fotopolimeryzacji oraz oddziatywaniami pomiedzy krzemionkg a matrycg polimerowg
(polimeryzacja liniowa lub sieciujgca) i jej rozmieszczeniem. Kinetyka polimeryzacji
determinuje strukture i wtasciwosci kompozytu polimerowego. Jej znajomos¢ jest
niezbedna dla projektowania przemystowych proceséw fotopolimeryzaciji.

Swoje  badania  wykonuje przy uzyciu metod spektroskopowych:
brillouinowskiego i ramanowskiego rozpraszania Swiatta. Spektroskopia Brillouina
pozwala na badania dynamiki molekularnej i lokalnej struktury kompozytow
polimerowych. Do badah metodg ramanowskiego rozpraszania swiatta wykorzystuje

jeden z najnowoczesniejszych mikroskopow ramanowskich w Polsce in-Via firmy
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Renishaw Pozwala on okresli¢ strukture badanego materiatu, jak rowniez rodzaje
oddziatywan pomiedzy sktadnikami kompozytu i ich rozmieszczenie przestrzenne z
doktadnoscig do 1 ym. Metoda ta dostarcza istotnych informacji na temat dystrybucji
nanododatkbw w matrycy polimerowej oraz niepozgdanych zjawiskach agregaciji i
aglomeracji nanodotatkow.

Badania prowadzone sg w Katedrze Spektroskopii Optycznej Politechniki
Poznanskiej we wspdtpracy z zespotem badawczym prof. dr hab. Ewy

Andrzejewskiej z Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej.

Rysunek 2. Zdjecie nanokompozytu polimerowego. (fot. Ariadna Nowicka)
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