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»Ciecze jonowe jako elektrolity do ogniw litowych

| litowo - jonowych”

llona Acznik

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Gtéwny nurt moich badan dotyczy zastosowania cieczy jonowych jako ,zielonych”
elektrolitéw, przyjaznych srodowisku a jednoczeénie nielotnych oraz niepalnych a zatem
bezpiecznych dla uzytkownika. Ciecze jonowe (ang. lonic Liquids) sg to zwigzki chemiczne
zbudowane z jondéw, ktére wystepujg w stanie ciektym w temperaturze ponizej 100 °C.
W przypadku badan elektrochemicznych najwieksze zainteresowanie pojawia sie
w przypadku soli, ktére wystepujg w stanie cieklym w temperaturach pokojowych.

W swojej pracy doktorskiej podjetam tematyke zwigzang z mechanizmem
magazynowania energii w ogniwach litowych i litowo-jonowych, ze wzgledu na dynamiczny
rozwéj mobilnych urzgdzen elektronicznych. Dotyczy ona katod oraz anod takich ogniw
i zwigzana jest z dokladnym poznaniem mechanizmu odwracalnej akumulacji tadunku
oraz jego optymalizacji. W swojej pracy stosuje nowoczesne, nietoksyczne elektrolity —
ciecze jonowe, jako substytut elektrolitu klasycznego, ktorym jest najczesciej mieszanina
weglanéw organicznych (np. weglan propylenu, weglan dimetylu, weglan etylu itp.).
Przedmiotem moich badan jest przede wszystkim proces wytwarzania cienkiego filmu
na powierzchni elektrod (ang. Solid Electrolyte Interface SEI), w wyniku ich kontaktu
z elektrolitem, ktéry ma znaczacy wptyw na wydajnos$¢ pracy w przypadku baterii litowo-
jonowych, petni on bowiem funkcje ochronng zapobiegajgc dekompozycji i interkalaciji
czagstek elektrolitu w materiale elektrodowym. SEI ma na celu zapewnienie przejscia
i odwracalnej interkalacji jonéw litu polepszajgc prace cykliczng ogniwa. Powszechnie
znanymi oraz stosowanymi elektrolitami sg organiczne rozpuszczalniki w potgczeniu z solami
litu. Nowa, obiecujacg grupe zwigzkow stanowig ciecze jonowe posiadajgce temperature
zaptonu powyzej 300 °C. Dziatanie wysokich temperatur na te zwigzki nie powoduje ich
wybuchowosci. Dodatkowymi ich zaletami s3g: dobre przewodnictwo w stosunku do
elektrolitéw klasycznych oraz szerokie okno stabilnosci elektrochemicznej. Nie wszystkie

jednak posiadajg zdolnosci do tworzenia SEI, dlatego tez stosuje sie dodatki, np. weglanu
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winylenu. Potgczenie zalet elektrolitow klasycznych oraz cieczy jonowych stanowi
rozwigzanie dla wydajnej pracy (wysoka zywotnos¢, dobra odwracalno$¢ procesu
interkalacji/deinterkalacji oraz mate straty w pojemnosci) ogniw litowo-jonowych. Jak
dotychczas, brak jest doniesienn naukowych dokumentujgcych podobny nurt badan.

Efektem mojej pracy badawczej jest wykazanie, Ze ciecze jonowe mogg
z powodzeniem zastgpi¢ elektrolity klasyczne nie powodujgc przy tym pogorszenia pracy
ogniw, bedac jednoczesnie znacznie bardziej przyjaznymi dla srodowiska. Proces
wstepnego pokrywania elektrod filmem SEI w elektrolicie klasycznym wptywa korzystnie na
prace elektrod, umozliwiajgc obnizenie ilosci dodatkéw stosowanych w cieczach jonowych.
Dodatkowo, udato sie wykazac, ze pojemnosé materiatdw weglowych o strukturze grafenu
jest znacznie (scislej, dwukrotnie) wyzsza anizeli czystego grafitu, cho¢ proces
magazynowania litu w jego strukturze (interkalacja) jest wcigz mato poznany i stanowi obiekt
zainteresowania wielu zespotéw badawczych.

Wspétpraca partneréw przemystowych 2z sektorem nauki, komercjalizacja
wynalazkow (,kazdy moze skomercjalizowa¢ swoéj wynalazek”) czy wprowadzenie
ekotechnologii — sg priorytetami bez ktérych rozwoju Wielkopolski trudno sobie wyobrazic.
Uwazam, ze wdrazanie innowacyjnych podejs¢ dostarczanych przez nauke powinno mieé
swoje odbicie w ,Przestrzeni innowacji” nowoczesnej Wielkopolski. Biorgc pod uwage liczbe
zaktadow zajmujgcych sie produkcjga chemicznych zrédet prgdu zlokalizowanych
w wojewodztwie wielkopolskim, jak np. Matsushita Battery Poland (Gniezno) czy Jenox
(Chodziez), podjecie takiej tematyki wraz z probg jej aplikacji w przemysle wydaje sie jak
najbardziej uzasadnione, zwtaszcza je$li uwzgledni¢ aktualne trendy w dziedzinie aplikacji

ogniw litowo-jonowych (proby zasilania pojazdéw hybrydowych (HEV) takimi urzgdzeniami).
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