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,Modelowanie i przetwarzanie wiedzy czaso-przestrzennej. Model

XCDC - aspekty teoretyczne oraz rozwigzania aplikacyjne”
Jedrzej Osinski

Stypendysta projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Przetwarzanie wiedzy czaso-przestrzennej nalezy do tej grupy zagadnien z zakresu
sztucznej inteligencji, ktére posiadajg wiele potencjalnych zastosowaniach. Podstawowym
celem rozprawy doktorskiej jest zaprezentowanie formalizmu XCDC (ang. eXtended Cardinal
Direction Calculus), ktéry zostat opracowany pod kierunkiem prof. zw. dra hab. Zygmunta
Vetulaniego i we wspotpracy z profesorem Gérardem Ligozatem z osrodka badawczego
LIMSI/CNRS (Francja). Formalizm XCDC stuzy do modelowania wiedzy czaso-
przestrzennej, czyli do tworzenia struktur matematycznych, zwanych modelami XCDC,
stanowigcymi reprezentacje modelowg standéw rzeczy (ze sSwiata przedmiotowego). W
pierwszej czesci pracy formalizm ten zostanie szczegétowo oméwiony wraz z jego
wybranymi witasno$ciami matematycznymi. W drugiej czesci przedstawione zostang
mozliwosci formalizmu XCDC przy reprezentacji zaleznosci czaso-przestrzennych
przekazywanych przez uzytkownika potencjalnego systemu w jezyku naturalnym. Omdéwione
zostang sposoby konwersji pomiedzy wyrazeniami jezyka a strukturami modelu. Mozliwosci
formalizmu XCDC zweryfikowane zostang empirycznie, z wykorzystaniem wynikow
eksperymentéw dostarczajgcych materiatu testowego. CzesSC trzecia zwigzana bedzie z
opisem praktycznych rozwigzan aplikacyjnych z uwzglednieniem rozwigzan wykorzystanych
w systemie POLINT-112-SMS wspomagajgcym zabezpieczenie duzej imprezy masowe;j.

Korzysci dla wojewodztwa wielkopolskiego wynikajgce z realizacji pracy doktorskiej
nalezy rozpatrywaC w dwodch niezaleznych wymiarach. Wprowadzenie nowych technik
automatycznie stymuluje dalszy rozwéj badan w dziedzinie, ktérej one dotycza, jak réwniez

w dziedzinach pokrewnych. Publikacje, w wigkszos$ci anglojezyczne (prezentowane m.in. na

Praca doktorska wspoffinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego



konferencjach miedzynarodowych: FLAIRS, IJCAIl, LTC, ICAISC) stanowig takze punkt
wyjscia do wspodtpracy miedzynarodowej (kapitat relacyjny) oraz zwiekszajg
rozpoznawalnosc¢ osrodkow wielkopolskich na arenie miedzynarodowe;.

Drugag korzyscig dla wojewddztwa wielkopolskiego sg potencjalne zastosowania
opracowanego formalizmu, ktéry pozwala na nowg jakosS¢ w dziedzinie reprezentacji wiedzy,
co w sposob bezposredni pocigga za sobg nowe mozliwosci aplikacyjne. Wykorzystanie
systemow z kompetencjg jezykowg stanowi bowiem jeden z podstawowych trendéw rozwoju
informatyki. Nalezy zauwazy¢, Zze proponowane rozwigzanie zostato juz z powodzeniem
wykorzystane w prototypie systemu POLINT-112-SMS realizowanego w ramach grantu
MNiISW (grant R0002802, 2007-2010) "Technologie przetwarzania tekstu polskiego
zorientowane na potrzeby bezpieczenstwa publicznego" (Polska Platforma BezpieczehAstwa
Wewnetrznego). W ramach pracy doktorskiej oméwione zostang rézne rodzaje relacji czaso-
przestrzennych, ktére mozna opisywac¢ w formalizmie XCDC. Ponadto opracowany zostanie
m.in. algorytm budowania mapy, wyznaczania lokalizacji badanych obiektoéw, problem
weryfikacji spojnosci danej bazy wiedzy. Nalezy zauwazy¢, ze proponowane rozwigzanie
moze byé stosowane w wiekszosci systemdw opartych na wiedzy przekazywanej w jezyku
naturalnym, ale takze w praktycznie wszystkich systemach opisujgcych zaleznosci w czasie i
przestrzeni. Przyktadem mogg by¢ aplikacje wsparcia informaciji turystycznej (we wstepne;j
realizacji projekt CITTA dla miasta Poznan), programy pomagajgce w zarzgdzaniu duzymi
magazynami (rozmieszczenie towarow), narzedzia sterowane gtosem (m.in. przez osoby
niepetnosprawne), w ogolnosci wszelkie systemy opisujgce w sposob jakosciowy potozenie
dowolnych obiektéw, zaleznosci pomiedzy zdarzeniami, ludzmi, miejscami, przedmiotami.
Istotna jest stosunkowo prosta realizacji implementacyjna, ktérg z powodzeniem mozna
wykorzysta¢ w innych aplikacjach. Swiadczy to o uniwersalno$ci opracowanych technik i

bogactwie ich mozliwych zastosowan w wielu dziedzinach zycia Wielkopolan.
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