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»Wykorzystanie adsorpcji do wydzielania 1,3-propanodiolu
| erytrytolu z roztworu po biokonwersiji glicerolu”
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W dobie rozwijajgcego sie przemystu chemicznego, coraz wiekszego znaczenia
nabierajg biotechnologiczne metody otrzymywania surowcow chemicznych, ze wzgledu na
zmniejszone koszty wytwarzania, mniejsze zuzycie energii i sSuUrowcow.

Ze wzgledu na rosngce znaczenie biodiesla, jako paliwa, produkcja tego zwigzku
wytwarza ogromne iloéci odpadowego, niewykorzystanego produktu ubocznego, jakim jest
glicerol. Zwigzek ten to surowiec doskonale nadajgcy sie do procesow biotechnologicznych,
jest dobrze rozpuszczalny w wodzie, nietoksyczny i w petni metabolizowany przez
mikroorganizmy. Glicerol moze by¢é wykorzystywany, poprzez uzycie jako substrat w
mikrobiologicznej produkcji polioli m.in.: 1,3-propanodiol (1,3-PD) i erytrytolu. Rozwigzuje to
problem zagospodarowania rosngcych ilosci odpadowego surowca, a takze moze zastgpic
dotychczas stosowane chemiczne metody syntezy polioli.

1,3-propanodiol ierytrytol stwarzajg szerokie mozliwosci tanich i ekologicznych
zastosowan w przemysle. 1,3-PD jest substratem wyjSciowym w przemysle: chemicznym —
do produkcji tworzyw sztucznych (polimeréw) takich jak: poliuretany, nienasycone poliestry,

zywice epoksydowe; farmaceutycznym — do produkcji lekéw. Erytrytol natomiast, jest

wykorzystywany, ze wzgledu na swoj stodki smak i niskg kaloryczno$¢ oraz brak
oddziatywania na poziom insuliny we krwi, jako niekancerogenny stodzik dla diabetykow w

produkciji zywnosci i lekow.

Obecnie na $wiecie 1,3-PD produkowany jest wedtug dwodch technologii, opartych na
tradycyjnej syntezie chemicznej, gdzie substratem jest akroleina bgdz tlenek metylenu.
Substancje te sg otrzymywane z surowcow ropopochodnych. Erytrytol wytwarzany jest na
skale przemystowg zaréwno metodg chemiczng, jak i biologiczng. W procesach
chemicznych surowcem jest gtdwnie glukoza, a sam proces jest mato wydajny i zachodzi w
obecnosci katalizatoréw niklowych w wysokiej temperaturze i podwyzszonym cisnieniu, co

prowadzi do podrozenia kosztow produkcji. Wadg chemicznej syntezy polioli jest uwalnianie
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do atmosfery duzych ilosci CO, i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Uzycie glicerolu
w biotechnologicznej produkcji polioli, pozwolitoby na rezygnacje ze stosowania w tej
dziedzinie surowcéw pochodzenia kopalnianego, a ponadto w przypadku syntezy 1,3-PD
metodami biologicznymi, emisja gazow cieplarnianych jest o nizsza 40%, co wiecej, nie sg
generowane toksyczne produkty uboczne. Korzysci ptyngce z zastosowania biologicznych
metod otrzymywania 1,3-PD oraz erytrytolu to: zwiekszenie wydajnosci procesu,
ekonomicznie korzystne procesy przemystowe, ograniczenie obcigzen srodowiska
naturalnego poprzez stosowanie odpadowego glicerolu (odpadowego produktu ubocznego
pochodzgcego

z produkcji biodiesla z surowcow odnawialnych) oraz wyeliminowanie toksycznych
produktéw ubocznych.

Problemy jakie pojawiajg sie podczas opracowania biotechnologicznych metod
otrzymywania 1,3-PD i erytrytolu to znalezienie odpowiedniego szczepu mikroorganizmow,
aby proces byt opfacalny, a stezenie poliolu w brzeczce pofermentacyjnej jak najwyzsze.
Najwazniejszym problemem jednak jest opracowanie ekonomicznie opfacalnej metody
wydzielenia 1,3-PD i erytrytolu z duzg wydajnoscig i o duzej czystosci zwigzkéw. Liczne
doniesienia literaturowe mowig o réznych sposobach rozdziatu w/w polioli, jednak do tej pory
nie rozwigzano tego problemu z uwagi na znaczne koszty produkcji
w stosunku do metody tradycyjnej. Jedng z mozliwosci jest wykorzystanie adsorpcji w
procesie wytwarzania tych polioli zarébwno do usuniecia produktéw ubocznych, jak i do
wydzielenia czystych polioli.

Dlatego tez celem realizowanej pracy doktorskiej jest wykorzystanie adsorpcji w
procesie wydzielenia 1,3-PD i erytrytolu po fermentacji odpadowego glicerolu w kierunku w/w
polioli. Proces ten bedzie prowadzony przy uzyciu wyselekcjonowanych mikroorganizméw w
reaktorze biologicznym z modutem filtracyjnym, co dodatkowo utatwi separacje i oddzielenie
biomasy po procesie. Zostang zastosowane r6zne mozliwe uktady adsorpcyjne oraz szereg
adsorbentow
0 potencjalnych mozliwosciach usunigcia produktdow ubocznych i wydzielenia 1,3-
propanodiolu
i erytrytolu z uktadoéw poreakcyjnych. Badaniom zostang poddane sorbenty réznego rodzaju
— dostepne na rynku i opracowane w laboratorium przez zespdt pod katem wydzielenia

produktow biofermentaciji.
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