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,Wyznaczanie zawartosci wegla organicznego w wybranych
glebach na podstawie odbicia spektralnego w zakresie optycznym”

Krzysztof Kusnierek

Stypendysta projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantow na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Praca doktorska pod tytutem ,Wyznaczanie zawartoSci wegla organicznego w wybranych
glebach na podstawie odbicia spektralnego w zakresie optycznym” zostata zaplanowana w
zwigzku z narastajgcym zainteresowaniem miedzynarodowych srodowisk naukowych i
gospodarczych zwigzanych z szeroko pojetym uzytkowaniem pokrywy glebowej,
nowoczesnymi metodami pomiaru i monitoringu gleb. Projekt badawczy wpisuje sie w
miedzynarodowg dyskusje dotyczgcg optymalizacji wynikow kalibracji statystycznych modeli
regresyjnych, opisujgcych ilosciowo zaleznos¢ pomiedzy zawartoscig wegla organicznego w
glebach, a promieniowaniem elektromagnetycznym od nich odbitym. lloSciowe ujecie
zawartosci niektorych pierwiastkdw lub zwigzkéw chemicznych w glebach jest mozliwe z
powodu interakcji pomiedzy kwantami energii a atomami materii, ujawniajgcej sie w
szczegolnych miejscach fali elektromagnetycznej, gdzie jej czestotliwosé odpowiada
czestosci drgan atoméw w czgsteczkach. Promieniowanie odbite od gleb moze by¢
rejestrowane przez niewielkich rozmiaréw spektrometry pracujgce w zakresie optycznym
(350 — 2500 nm), takie jak wykorzystywany w Zaktadzie Gleboznawstwa i Teledetekcji Gleb
UAM ASD_FieldSpec3, w ktéorym rejestracja odbywa sie w kanatach spektralnych o

rozdzielczosci 1 nm.

Metoda pomiaru spektralnego gleb przetestowana zostata dla trzech zbiorow préb
glebowych. Pierwszy z nich obejmuje rozlegty region Pojezierza Poznanskiego (ponad 3100
km?, gdzie bardzo zréznicowana pokrywa glebowa powstata w urozmaiconym
geomorfologicznie krajobrazie polodowcowym. Na obszarze pojezierza zlokalizowano dwa
pola testowe o powierzchniach sredniej wielkosci gospodarstw rolnych (ok. 50 ha). Oba pola

usytuowane sg w krajobrazie moreny falistej na NE od Poznania, ale rdznig sie one
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wyksztatcong pokrywag glebowg. Pole w miejscowosci Sobota, wyksztalcone z piaskow,
pokrywajg gleby rdzawe i gleby murszaste, natomiast na polu w Chlewiskach dominujg gleby

ptowe oraz czarne ziemie wyksztatcone utworéw gliniastych.

Trwajgca obecnie w spektroskopii gleb dyskusja naukowa, skupia sie na adaptacji metod
modelowania statystycznego w celu optymalizacji modeli regresyjnych. Omawiana praca
doktorska wnosi przeglagd metod przetwarzania krzywych spektralnych gleb oraz ocene
potencjatu tych metod dla poprawy wynikéw regresji. Dodatkowo, z uwagi na fakt, iz znaczne
zroznicowanie gleb w mtodym geologicznie regionie utrudnia budowanie modeli na duzym
obszarze, omawiana praca wprowadza etapy poprawy modelowania poprzez odpowiedni

dobor préb oraz metode podziatu zbioru danych i opracowanie sub-modeli.

Praca doktorska dotyczy zastosowania metody pomiarowej, w ktérej rezygnacja z precyzji
analitycznej jest rekompensowana przez precyzje przestrzenng pomiaru, z uwagi na
niewielki koszt i niskg czasochtonnos¢ metody. Zastosowanie metody spektralnego pomiaru
w praktyce moze w niedalekiej przysztosci niesé korzysci dla wojewodztwa wielkopolskiego
w kilku dziedzinach: (i) ROLNICTWO - alternatywa w pozyskiwaniu informacji o
wiasciwosciach gleby w szczegotowej skali, uzyskujgc przy tym oszczednosci z rezygnacji z
czesci tradycyjnych chemicznych badan laboratoryjnych. (ii) NAUKA - stosowanie pomiaru
Swiatta odbitego od rozwijajgcej sie roslinnosci na polach, daje mozliwos¢é modelowania ich
zapotrzebowania na substancje odzywcze w czasie rzeczywistym; (ii) INFORMACJA
GEOGRAFICZNA - budowanie bogatego zbioru informacji glebowej, do wykorzystania w: (a)
gospodarce przestrzennej, realizujgc postulaty zréwnowazonego rozwoju; (b) dziatalnosci
naukowej zwigzanej ze $rodowiskiem naturalnym, w tym zmianami klimatycznymi; (c)
wycenie gruntow, jako dane zasilajgce eksperckie systemy wspomagania wiedzy. Metodyke
pomiarowg i analityczng, testowang w omawianej pracy na obszarze Pojezierza
Poznanskiego mozna wykorzysta¢ przy optymalizacji modeli regresyjnych pozwalajgcych
dokonywaé przyblizonych odczytow zawartosci wegla organicznego w glebach na innych

obszarach wojewddztwa wielkopolskiego.
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